
�! �…�x �¨ �� �z�ç
�¨ �…�«�Á�I �…�n�X�…











�«�º�Õ�ã�� �� �@���� �Ô���á �� �8�ø

�»�Ø�Ô�×���Â�Ù�Ù�Ü�Ö�Ø�­���Ã�Ø�ç�Ø�å�Õ�â�å�â�è�Ú�Û

�Ê�Ø���ã�å�Ü�à �Ô�å�Ü�ß�ì���â�ã�Ø�å�Ô�ç�Ø���Ô�Ö�å�â�æ�æ�­
�¶�Ô�à �Õ�å�Ü�×�Ú�Ø�æ�Û�Ü�å�Ø
�¿�Ü�á�Ö�â�ß�á�æ�Û�Ü�å�Ø
�Á�â�å�ç�Û�Ô�à �ã�ç�â�á�æ�Û�Ü�å�Ø
�µ�Ø�×�Ù�â�å�×�æ�Û�Ü�å�Ø
� �̧Ô�æ�ç���À�Ü�×�ß�Ô�á�×�æ
�º �å�Ø�Ô�ç�Ø�å���¿�â�á�×�â�á���›�Ù�â�å���æ�ã�Ø�Ö�Ü�Ô�ß�Ü�æ�ç���ã�å�â�Ý�Ø�Ö�ç�æ�œ

�%�+

�¨ �8�� �ô�º�¬�N���! �•�«�ã�ü�ã�N�u

�Â�ã�ç�Ü�à �è�à ��� �̧ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�æ���Ü�æ���Ö�Ô�ã�Ô�Õ�ß�Ø���â�Ù���×�Ø�ß�Ü�é�Ø�å�Ü�á�Ú���ã�å�â�Ý�Ø�Ö�ç�æ���ê�Ü�ç�Û���Ô���é�Ô�ß�è�Ø���â�Ù
�è�ã���ç�â���õ�¤�Ÿ�£�£�£�Ÿ�£�£�£�Ÿ���ê�Ü�ç�Û���ç�Û�Ø���Ö�Ô�ã�Ô�Ö�Ü�ç�ì���ç�â���è�á�×�Ø�å�ç�Ô�Þ�Ø���ß�Ô�å�Ú�Ø�å���ã�å�â�Ý�Ø�Ö�ç�æ
�æ�è�Õ�Ý�Ø�Ö�ç���ç�â���Ô�Ú�å�Ø�Ø�×���ã�Ô�ì�à �Ø�á�ç���ç�Ø�å�à �æ�¡



�Á�º�@�N�ã�� �� �� �ã�•�ü�@

�%�,

�n�X�N�—�@���8�•�8�º���N�� ���Ô�ã�� �³ ���@�V�¬�Ý���•���¬�� �� �@�ã�@�N�º�� �N���•�� �³ ���8�º�ü�ã�•�«�ü�º
�@�V�«�¬�� �� �N�8�•�¬�N�� �8���� �Ô���N�Ý�º�ã�8���¬�•�ü�ã�«�8�º���N�Ý�•�N���¬�•�� ���5�8�� �n�ã�³ �º

�º�ü�º�¬�N�8�ã�¬�•�ü���@�� �ü�V�N�ã�� �� �@���•�¬�8�� �@�@���«�� �N�Ý���N�Ý�º���¬�� �� �� �º�8�¬�ã�•�ü���•�� �³
�³ �� �� �º�@�N�ã�¬���@�º�¬�N�� �8�@�k���á �º�—�8�º���•�«�ü�º���N�� ���º�� �N�8�V�@�N���N�Ý�º�ã�8
�º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º�³ ���N�º�•�� ���o�ã�N�Ý���•�ü�ü���� �Ô���� �V�8���¬�V�@�N�� �� �º�8�@�k�n

��� ���´ �á�×�å�Ø�ê���´ �æ�Þ�Ø�å�Ÿ���Ã�å�Ü�á�Ö�Ø�Õ�è�Ü�ß�×

�á �º�—�n�º���V�@�º�³ ���…�5�N�ã�� �V�� ���Ô�� �8���� �•�� �u���u�º�•�8�@�f���•�� �³ ���N�Ý�º�u�—�n�º
�•�ü�o�•�u�@���«�º�º�� ���«�8�ã�ü�ü�ã�•�� �N�k���Á�� �� ���•�� �³ ���N�Ý�º���N�º�•�� ���•�8�º
�8�º�ü�ã�•�«�ü�º�f���ø�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º�•�«�ü�º�f���•�� �³ ���Õ�º�� �V�ã�� �º�ü�u���¬�•�8�º���•�«�� �V�N
�N�Ý�º�ã�8���o�� �8�ø�k���á �� �V�ü�³ �� �—�N���Õ�� ���•�� �u�o�Ý�º�8�º���º�ü�@�º�k

��� ���Å�â�Õ���µ�å�â�ê�á�ß�Ø�Ø

�”�Á�Ý�•�� �ø�@���N�� ���…�5�N�ã�� �V�� ���0�ü�º�¬�N�8�ã�¬�@���Ô�� �8���«�º�ã�� �Õ���5�•�N�ã�º�� �N�f
�ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�n�º�f���•�� �³ ���@�V�5�5�� �8�N�ã�n�º���� �n�º�8���N�Ý�º���5�•�@�N���u�º�•�8�k
�Á�Ý�•�� �ø�@���N�� ��� �8�� �� �ø�º���•�� �³ ���N�Ý�º���N�º�•�� ���Ô�� �8���•���@�V�5�º�8�«�ü�u���N�ã�³ �u
�ã�� �@�N�•�ü�ü�•�N�ã�� �� �f���Ô�ã�N�N�ã�� �Õ���î�é���@�� �ü�•�8���5�•�� �º�ü�@���•�� �³ ���•���³�ã�Õ�º�� �@�N�� �8
�«�•�N�N�º�8�u���� �� ���� �V�8���Õ�8�•�³ �º���X�X���ü�ã�@�N�º�³ ���¬�Ý�V�8�¬�Ý�k���Á�Ý�º�u���8�º�•�ü�ü�u
�ø�� �� �o���N�Ý�º�ã�8���@�N�V�Ô�Ô���•�� �³ ���5�ü�•�u�º�³ ���•���5�ã�n�� �N�•�ü���8�� �ü�º���ã�� ���@�º�¬�V�8�ã�� �Õ
�«�•�¬�ø�ã�� �Õ���Ô�8�� �� ���R�ã�@�N�� �8�ã�¬���0�� �Õ�ü�•�� �³ ���•�� �³ ���¬�� �� �5�ü�u�ã�� �Õ���o�ã�N�Ý
�8�ã�Õ�� �8�� �V�@���5�ü�•�� �� �ã�� �Õ���•�5�5�8�� �n�•�ü���¬�8�ã�N�º�8�ã�•�k�•

��� ���¶�Û�å�Ü�æ�ç�Ü�á�Ø���Å�Ü�Ú�×�Ø�á�Ÿ���´ �ß�ß���Æ�Ô�Ü�á�ç�æ���¶�Û�è�å�Ö�Û



�¨ �8�� �ô�º�¬�N���( �º�ü�ã�n�º�8�u���¨ �8�� �¬�º�@�@

�¼�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á

�¶�â�â�å�×�Ü�á�Ô�ç�Ü�â�á���ê�Ü�ç�Û���â�ç�Û�Ø�å���ç�å�Ô�×�Ø�æ

�Ã�å�â�Ú�å�Ô�à �à �Ø���ã�ß�Ô�á�á�Ü�á�Ú

�Ã�å�Ø� �Ö�â�á�æ�ç�å�è�Ö�ç�Ü�â�á���å�Ø�é�Ü�Ø�ê

�Â�™�À���×�â�Ö�è�à �Ø�á�ç�Ô�ç�Ü�â�á

�%�-

�Ç�Ø�æ�ç�Ü�á�Ú���Ô�á�×���Ö�â�à �à �Ü�æ�æ�Ü�â�á�Ü�á�Ú



�¬�•�@�º���@�N�V�³�u
�@���ü�•�8

�Â�ã�ç�Ü�à �è�à ��� �̧ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�æ���ê�â�å�Þ�Ø�×���ê�Ü�ç�Û���´ �ß�ß���Æ�Ô�Ü�á�ç�æ���¶�Û�è�å�Ö�Û���ç�â���×�Ø�æ�Ü�Ú�á���Ô

�Õ�Ø�æ�ã�â�Þ�Ø���æ�â�ß�Ô�å���æ�ì�æ�ç�Ø�à ���ç�Û�Ô�ç���à �Ô�ë�Ü�à �Ü�æ�Ø�×���ã�Ø�å�Ù�â�å�à �Ô�á�Ö�Ø���ê�Û�Ü�ß�Ø

�å�Ø�æ�ã�Ø�Ö�ç�Ü�á�Ú���ç�Û�Ø���Õ�è�Ü�ß�×�Ü�á�Ú�à�æ���Û�Ü�æ�ç�â�å�Ü�Ö���Ö�Û�Ô�å�Ô�Ö�ç�Ø�å���Ô�á�×���à �Ø�Ø�ç�Ü�á�Ú���Ô�ß�ß

�ã�ß�Ô�á�á�Ü�á�Ú���å�Ø�ä�è�Ü�å�Ø�à �Ø�á�ç�æ�¡

�¾�Ø�ì���Ö�â�á�æ�Ü�×�Ø�å�Ô�ç�Ü�â�á�æ���Ü�á�Ö�ß�è�×�Ø�×�­

�Æ�è�Õ�ç�ß�Ø���Ô�ã�ã�Ø�Ô�å�Ô�á�Ö�Ø�­���´ �ß�ß� �Õ�ß�Ô�Ö�Þ���ã�Ô�á�Ø�ß�æ���Ö�Û�â�æ�Ø�á���ç�â���Õ�ß�Ø�á�×���ê�Ü�ç�Û���ç�Û�Ø

�å�â�â�Ù�ß�Ü�á�Ø�¡

�Æ�ã�Ô�Ö�Ø���â�ã�ç�Ü�à �Ü�æ�Ô�ç�Ü�â�á�­���¶�â�à �ã�Ô�Ö�ç���Æ�Ü�Ú�Ø�á�Ø�å�Ú�ì���Û�ì�Õ�å�Ü�×���Ü�á�é�Ø�å�ç�Ø�å�æ���Ô�á�×

�Õ�Ô�ç�ç�Ø�å�Ü�Ø�æ���è�æ�Ø�×���×�è�Ø���ç�â���ß�Ü�à �Ü�ç�Ø�×���æ�ã�Ô�Ö�Ø�¡

�Ã�ß�Ô�á�á�Ü�á�Ú���Ö�â�à �ã�ß�Ü�Ô�á�Ö�Ø�­���· �Ü�æ�Ö�å�Ø�Ø�ç���Ö�Ô�Õ�ß�Ø���å�â�è�ç�Ü�á�Ú���Ô�á�×���Æ�â�ß�Ô�Æ�Þ�Ü�å�ç�æ

�Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ø�×���ç�â���Ö�â�á�Ö�Ø�Ô�ß���å�Ô�Ü�ß�æ���Ô�á�×���ã�Ô�á�Ø�ß���è�á�×�Ø�å�æ�Ü�×�Ø�æ�¡

�´ �ß�ß���Æ�Ô�Ü�á�ç�æ���¶�Û�è�å�Ö�Û���Ü�á���µ�Ø�×�ê�â�å�ç�Û���Ø�à �Õ�Ô�å�Þ�Ø�×���â�á���Ô�á���Ô�à �Õ�Ü�ç�Ü�â�è�æ���Ý�â�è�å�á�Ø�ì���ç�â

�Ø�á�Û�Ô�á�Ö�Ø���Ü�ç�æ���æ�è�æ�ç�Ô�Ü�á�Ô�Õ�Ü�ß�Ü�ç�ì���ã�å�â�Ù�Ü�ß�Ø���Ô�á�×���Ö�â�á�ç�å�Ü�Õ�è�ç�Ø���ç�â���ç�Û�Ø���¶�Û�è�å�Ö�Û���â�Ù

� �̧á�Ú�ß�Ô�á�×�à�æ���Ö�â�ß�ß�Ø�Ö�ç�Ü�é�Ø���Ú�â�Ô�ß���â�Ù���Õ�Ø�Ö�â�à �Ü�á�Ú���Ö�Ô�å�Õ�â�á���á�Ø�è�ç�å�Ô�ß���Õ�ì���¥�£�¦�£�¡

�Å�Ø�Ö�â�Ú�á�Ü�æ�Ü�á�Ú���ç�Û�Ø���Û�Ü�æ�ç�â�å�Ü�Ö���Ô�á�×���Ö�è�ß�ç�è�å�Ô�ß���æ�Ü�Ú�á�Ü�Ù�Ü�Ö�Ô�á�Ö�Ø���â�Ù���ç�Û�Ø���Õ�è�Ü�ß�×�Ü�á�Ú�Þ�Ô

�º �å�Ô�×�Ø���¼�¼�•���ß�Ü�æ�ç�Ø�×���æ�ç�å�è�Ö�ç�è�å�Ø�Þ�ç�Û�Ø���Ö�Û�è�å�Ö�Û���æ�â�è�Ú�Û�ç���Ô���Õ�Ø�æ�ã�â�Þ�Ø���æ�â�ß�è�ç�Ü�â�á���ç�Û�Ô�ç

�ê�â�è�ß�×���á�â�ç���â�á�ß�ì���å�Ø�×�è�Ö�Ø���Ü�ç�æ���Ö�Ô�å�Õ�â�á���Ù�â�â�ç�ã�å�Ü�á�ç���Õ�è�ç���Ô�ß�æ�â���ã�å�Ø�æ�Ø�å�é�Ø���Ü�ç�æ���Û�Ø�å�Ü�ç�Ô�Ú�Ø

�Ô�Ø�æ�ç�Û�Ø�ç�Ü�Ö�æ�¡���Â�ã�ç�Ü�à �è�à ��� �̧ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�æ���ê�Ô�æ���Ô�ã�ã�å�â�Ô�Ö�Û�Ø�×���Ù�â�å���Ô���ç�Ô�Ü�ß�â�å�Ø�×���ä�è�â�ç�Ø�Ÿ

�Ø�ë�ã�Ø�å�ç���Ú�è�Ü�×�Ô�á�Ö�Ø�Ÿ���Ô�á�×���Ö�â�à �ã�å�Ø�Û�Ø�á�æ�Ü�é�Ø���æ�è�ã�ã�â�å�ç�Ü�é�Ø���à �Ô�ç�Ø�å�Ü�Ô�ß�æ�¡���Ç�Û�Ø�æ�Ø

�å�Ø�æ�â�è�å�Ö�Ø�æ���ã�ß�Ô�ì�Ø�×���Ô���ã�Ü�é�â�ç�Ô�ß���å�â�ß�Ø���Ü�á���æ�Ø�Ö�è�å�Ü�á�Ú���Õ�Ô�Ö�Þ�Ü�á�Ú���Ù�å�â�à ���»�Ü�æ�ç�â�å�Ü�Ö

� �̧á�Ú�ß�Ô�á�×���Ô�á�×���ã�â�æ�Ü�ç�Ü�â�á�Ü�á�Ú���ç�Û�Ø���Ö�Û�è�å�Ö�Û���Ô�æ���Ô���×�Ø�à �â�á�æ�ç�å�Ô�ç�â�å���ã�å�â�Ý�Ø�Ö�ç���Ù�â�å

�æ�è�æ�ç�Ô�Ü�á�Ô�Õ�ß�Ø���ã�å�Ô�Ö�ç�Ü�Ö�Ø�æ���ê�Ü�ç�Û�Ü�á���ç�Û�Ø���¶�Û�è�å�Ö�Û���â�Ù��� �̧á�Ú�ß�Ô�á�×�¡

�¿�Ô�á�×�à �Ô�å�Þ���Æ�â�ß�Ô�å���Æ�ì�æ�ç�Ø�à
�¼�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á���Ô�ç���´ �ß�ß���Æ�Ô�Ü�á�ç�æ���¶�Û�è�å�Ö�Û

�· � �̧Æ�¼�º �Á���™���¶�Â�Á�Æ�È�¿�Ç�´�Ç�¼�Â�Á

�Ã�Å�Â�½� �̧¶�Ç���Â�É� �̧Å�É�¼� �̧Ê

�Ç�Û�Ø���Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á���ç�â�â�Þ���ã�ß�Ô�Ö�Ø���â�é�Ø�å���â�á�Ø���ê�Ø�Ø�Þ�Ÿ���ê�Ü�ç�Û���ç�Û�Ø���ç�Ø�Ô�à ���ê�â�å�Þ�Ü�á�Ú

�À�â�á�×�Ô�ì���ç�â���¹�å�Ü�×�Ô�ì���ç�â���à �Ü�á�Ü�à �Ü�æ�Ø���×�Ü�æ�å�è�ã�ç�Ü�â�á���ç�â���ç�Û�Ø���Ö�Û�è�å�Ö�Û�š�æ���×�Ô�Ü�ß�ì

�Ô�Ö�ç�Ü�é�Ü�ç�Ü�Ø�æ���Ô�á�×���Ö�â�à �à �è�á�Ü�ç�ì���Ú�å�â�è�ã�æ�¡���Â�ã�ç�Ü�à �è�à ��� �̧ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�æ���Ø�á�æ�è�å�Ø�×���ç�Û�Ô�ç

�Ô�ß�ß���ê�â�å�Þ���ê�Ô�æ���Ö�â�á�×�è�Ö�ç�Ø�×���Ô�å�â�è�á�×���ç�Û�Ø���Ö�Û�è�å�Ö�Û�à�æ���ã�ß�Ô�á�á�Ø�×���æ�Ø�å�é�Ü�Ö�Ø�æ�Ÿ

�Ø�é�Ø�á�ç�æ�Ÿ���Ô�á�×���ã�å�â�Ú�å�Ô�à �æ�¡

�¼�Á�Æ�Ç�´�¿�¿�´ �Ç�¼�Â�Á

�Ç�Û�Ü�æ���Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á���æ�ç�Ô�á�×�æ���Ô�æ���Ô���ç�Ø�æ�ç�Ô�à �Ø�á�ç���ç�â���Û�â�ê���à �â�×�Ø�å�á���å�Ø�á�Ø�ê�Ô�Õ�ß�Ø

�Ø�á�Ø�å�Ú�ì���æ�â�ß�è�ç�Ü�â�á�æ���Ö�Ô�á���Õ�Ø���Û�Ô�å�à �â�á�Ü�â�è�æ�ß�ì���Ü�á�ç�Ø�Ú�å�Ô�ç�Ø�×���Ü�á�ç�â���Û�Ü�æ�ç�â�å�Ü�Ö

�Õ�è�Ü�ß�×�Ü�á�Ú�æ�¡���Ê�Ü�ç�Û���ç�Û�Ø���æ�è�ã�ã�â�å�ç���â�Ù���Â�ã�ç�Ü�à �è�à ��� �̧ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�æ�Ÿ���ç�Û�Ø���Ö�Û�è�å�Ö�Û

�æ�è�Ö�Ö�Ø�æ�æ�Ù�è�ß�ß�ì���á�Ô�é�Ü�Ú�Ô�ç�Ø�×���ç�Û�Ø���Ö�Û�Ô�ß�ß�Ø�á�Ú�Ø�æ���Ô�æ�æ�â�Ö�Ü�Ô�ç�Ø�×���ê�Ü�ç�Û���Ü�ç�æ���º �å�Ô�×�Ø

�¼�¼�•���ß�Ü�æ�ç�Ø�×���æ�ç�Ô�ç�è�æ�Ÿ���æ�Ø�Ö�è�å�Ø�×���ã�ß�Ô�á�á�Ü�á�Ú���ã�Ø�å�à �Ü�æ�æ�Ü�â�á�Ÿ���Ô�á�×���Ô�Ö�Û�Ü�Ø�é�Ø�×���Ô

�æ�ç�Ô�ç�Ø� �â�Ù� �ç�Û�Ø� �Ô�å�ç���Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á���ç�Û�Ô�ç���á�â�ç���â�á�ß�ì���Ö�è�ç�æ���Ø�á�Ø�å�Ú�ì���Ö�â�æ�ç�æ���Õ�è�ç

�Ô�ß�æ�â���Ô�×�é�Ô�á�Ö�Ø�æ���ç�Û�Ø���¶�Û�è�å�Ö�Û���â�Ù��� �̧á�Ú�ß�Ô�á�×�à�æ���Ö�Ô�å�Õ�â�á���á�Ø�è�ç�å�Ô�ß�Ü�ç�ì���Ú�â�Ô�ß�æ�¡��

�¶�Â�Á�¶�¿�È�Æ�¼�Â�Á

�%�.

�Ç�Û�Ø���Õ�Ô�ç�ç�Ø�å�ì���æ�ç�â�å�Ô�Ú�Ø���æ�ì�æ�ç�Ø�à ���ê�Ô�æ���Ö�Ô�å�Ø�Ù�è�ß�ß�ì���ç�Ô�Ü�ß�â�å�Ø�×���ç�â���à �Ø�Ø�ç���ç�Û�Ø���Ö�Û�è�å�Ö�Û�à�æ

�×�Ø�à �Ô�á�×�Ü�á�Ú���Ø�á�Ø�å�Ú�ì���å�Ø�ä�è�Ü�å�Ø�à �Ø�á�ç�æ�­

�Ç�»� �̧��Æ�Ì�Æ�Ç� �̧À

�Æ�ì �æ�ç�Ø�à ���Æ�Ü�í�Ø�­���¥�¨�Þ�Ê

�¶�â�à �ã�â�á�Ø�á�ç�æ�­

�¨�£�ë���´ �ß�ß���µ�ß�Ô�Ö�Þ���Æ�â�ß�Ô�å���Ã�Ô�á�Ø�ß�æ

�¤�ë���¥�¨�Þ�Ê���Æ�Ü�Ú�Ø�á�Ø�å�Ú�ì���»�ì�Õ�å�Ü�×���¼�á�é�Ø�å�ç�Ø�å��

�¥���ë���«�Þ�Ê�Û���Æ�Ü�Ú�Ø�á�Ø�å�Ú�ì���µ�Ô�ç�ç�Ø�å�Ü�Ø�æ���Ô�á�×���¤���ë���¨�Þ�Ê�Û���µ�Ô�ç�ç�Ø�å�ì

�É�´ �¿�È� �̧­���õ�§�£�¾



�¬�•�@�º���@�N�V�³�u
�Ô�ã�N�����V�N

�Ç�Û�Ø���é�Ü�æ�Ü�ç�â�å���Û�è�Õ���Ù�Ø�Ô�ç�è�å�Ø�æ���Ô���á�è�à �Õ�Ø�å���â�Ù���Ü�á�ç�Ø�å�Ô�Ö�ç�Ü�é�Ø���Ø�ë�Û�Ü�Õ�Ü�ç�æ���×�Ø�æ�Ü�Ú�á�Ø�×

�ç�â���Ø�á�Ú�Ô�Ú�Ø���é�Ü�æ�Ü�ç�â�å�æ���ç�Û�å�â�è�Ú�Û���ç�â�è�Ö�Û�æ�Ö�å�Ø�Ø�á�æ�Ÿ���×�Ü�Ú�Ü�ç�Ô�ß���×�Ü�æ�ã�ß�Ô�ì�æ���Ô�á�×

�à �Ø�×�Ü�Ô���Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á�æ�¡���Â�ã�ç�Ü�à �è�à ��� �̧ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�æ���ê�â�å�Þ�Ø�×���Ö�ß�â�æ�Ø�ß�ì���ê�Ü�ç�Û���ç�Û�Ø

�ã�å�â�Ý�Ø�Ö�ç���ç�Ø�Ô�à ���ç�â���Ø�á�æ�è�å�Ø���ç�Û�Ø���Ø�ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�Ô�ß���Ü�á�Ù�å�Ô�æ�ç�å�è�Ö�ç�è�å�Ø���ê�Ô�æ���Ö�Ô�å�Ø�Ù�è�ß�ß�ì

�ã�ß�Ô�á�á�Ø�×���ç�â���æ�è�ã�ã�â�å�ç���ç�Û�Ø�æ�Ø���æ�ì�æ�ç�Ø�à �æ���ê�Û�Ü�ß�Ø���à �Ô�Ü�á�ç�Ô�Ü�á�Ü�á�Ú���ç�Û�Ø���Ö�ß�Ø�Ô�á�Ÿ

�Ö�â�á�ç�Ø�à �ã�â�å�Ô�å�ì���Ô�Ø�æ�ç�Û�Ø�ç�Ü�Ö���â�Ù���ç�Û�Ø���æ�ã�Ô�Ö�Ø�¡

�¾�Ø�ì���Ö�â�á�æ�Ü�×�Ø�å�Ô�ç�Ü�â�á�æ���Ü�á�Ö�ß�è�×�Ø�×�­

�¶�â�â�å�×�Ü�á�Ô�ç�Ü�á�Ú���Ø�ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�Ô�ß���Ü�á�Ù�å�Ô�æ�ç�å�è�Ö�ç�è�å�Ø���ê�Ü�ç�Û���æ�ã�Ø�Ö�Ü�Ô�ß�Ü�æ�ç���´ �É

�Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á�æ

��� �̧á�æ�è�å�Ü�á�Ú���å�Ø�ß�Ü�Ô�Õ�ß�Ø���ã�â�ê�Ø�å���×�Ü�æ�ç�å�Ü�Õ�è�ç�Ü�â�á���Ù�â�å���æ�Ø�á�æ�Ü�ç�Ü�é�Ø���×�Ü�Ú�Ü�ç�Ô�ß

�Ø�ä�è�Ü�ã�à �Ø�á�ç

���¶�â�á�Ö�Ø�Ô�ß�Ü�á�Ú���Ö�â�á�ç�Ô�Ü�á�à �Ø�á�ç���Ô�á�×���Ö�Ô�Õ�ß�Ü�á�Ú���ç�â���à �Ô�Ü�á�ç�Ô�Ü�á���ç�Û�Ø���é�Ü�æ�è�Ô�ß

�×�Ø�æ�Ü�Ú�á���â�Ù���ç�Û�Ø���Ø�ë�Û�Ü�Õ�Ü�ç�Ü�â�á���æ�ã�Ô�Ö�Ø

���· �Ø�ß�Ü�é�Ø�å�Ü�á�Ú���Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á�æ���ç�Û�Ô�ç���Ô�ß�ß�â�ê�Ø�×���Ø�Ô�æ�ì���à �Ô�Ü�á�ç�Ø�á�Ô�á�Ö�Ø���Ô�á�×

�Ù�è�ç�è�å�Ø���è�ã�Ú�å�Ô�×�Ø�æ

�Â�ã�ç�Ü�à �è�à ��� �̧ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�æ���ê�Ô�æ���Ô�ã�ã�â�Ü�á�ç�Ø�×���ç�â���×�Ø�ß�Ü�é�Ø�å���ç�Û�Ø���Ø�ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�Ô�ß���Ü�á�Ù�å�Ô�æ�ç�å�è�Ö�ç�è�å�Ø

�æ�è�ã�ã�â�å�ç�Ü�á�Ú���ç�Û�Ø���Ü�á�ç�Ø�å�Ô�Ö�ç�Ü�é�Ø���×�Ü�Ú�Ü�ç�Ô�ß���Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á�æ���Ô�ç���É�Ü�æ�Ü�ç

�Á�â�å�ç�Û�Ô�à �ã�ç�â�á�æ�Û�Ü�å�Ø�à�æ���á�Ø�ê���é�Ü�æ�Ü�ç�â�å���Û�è�Õ�Ÿ���Ô���ã�Ü�â�á�Ø�Ø�å�Ü�á�Ú���æ�ã�Ô�Ö�Ø���×�Ø�æ�Ü�Ú�á�Ø�×���ç�â

�æ�Û�â�ê�Ö�Ô�æ�Ø���ç�Û�Ø���Ö�â�è�á�ç�ì�à�æ���Û�Ø�å�Ü�ç�Ô�Ú�Ø�Ÿ���Ö�è�ß�ç�è�å�Ø���Ô�á�×���ç�â�è�å�Ü�æ�à ���â�Ù�Ù�Ø�å�Ü�á�Ú�¡

�Ê�â�å�Þ�Ü�á�Ú���Ô�ß�â�á�Ú�æ�Ü�×�Ø���ç�Û�Ø���ê�Ü�×�Ø�å���ã�å�â�Ý�Ø�Ö�ç���ç�Ø�Ô�à ���Ô�á�×���æ�ã�Ø�Ö�Ü�Ô�ß�Ü�æ�ç���´ �É���ã�å�â�é�Ü�×�Ø�å�æ�Ÿ

�â�è�å���å�â�ß�Ø���Ù�â�Ö�è�æ�Ø�×���â�á���×�Ø�ß�Ü�é�Ø�å�Ü�á�Ú���ç�Û�Ø���ã�â�ê�Ø�å�Ÿ���Ö�â�á�ç�Ô�Ü�á�à �Ø�á�ç���Ô�á�×���æ�è�ã�ã�â�å�ç�Ü�á�Ú

�Ø�ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�Ô�ß���æ�ì�æ�ç�Ø�à �æ���å�Ø�ä�è�Ü�å�Ø�×���ç�â���Õ�å�Ü�á�Ú���Ô���æ�Ø�å�Ü�Ø�æ���â�Ù���Ü�à �à �Ø�å�æ�Ü�é�Ø���×�Ü�Ú�Ü�ç�Ô�ß

�×�Ü�æ�ã�ß�Ô�ì�æ���Ô�á�×���Ü�á�ç�Ø�å�Ô�Ö�ç�Ü�é�Ø���Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á�æ���ç�â���ß�Ü�Ù�Ø�¡���Ç�Û�Ø���ã�å�â�Ý�Ø�Ö�ç���å�Ø�ä�è�Ü�å�Ø�×���Ö�Ô�å�Ø�Ù�è�ß

�Ö�â�â�å�×�Ü�á�Ô�ç�Ü�â�á���ê�Ü�ç�Û���à �è�ß�ç�Ü�ã�ß�Ø���ç�å�Ô�×�Ø�æ���ç�â���Ø�á�æ�è�å�Ø���Ô���æ�Ø�Ô�à �ß�Ø�æ�æ���Ü�á�ç�Ø�Ú�å�Ô�ç�Ü�â�á���â�Ù

�ç�Ø�Ö�Û�á�â�ß�â�Ú�ì���ê�Ü�ç�Û�Ü�á���ç�Û�Ø���á�Ø�ê�ß�ì���Ö�å�Ø�Ô�ç�Ø�×���é�Ü�æ�Ü�ç�â�å���Ø�á�é�Ü�å�â�á�à �Ø�á�ç�¡

�Á�â�å�ç�Û�Ô�à �ã�ç�â�á�æ�Û�Ü�å�Ø�š�æ���Ã�Ü�â�á�Ø�Ø�å�Ü�á�Ú
�Á�Ø�ê���É�Ü�æ�Ü�ç�â�å���»�è�Õ

�· � �̧Æ�¼�º �Á���™���¶�Â�Á�Æ�È�¿�Ç�´�Ç�¼�Â�Á

�Ã�Å�Â�½� �̧¶�Ç���Â�É� �̧Å�É�¼� �̧Ê

�Â�ã�ç�Ü�à �è�à ��� �̧ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�æ���×�Ø�ß�Ü�é�Ø�å�Ø�×���Ô���å�Ô�á�Ú�Ø���â�Ù���Ø�ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�Ô�ß���ê�â�å�Þ�æ���ç�â���æ�è�ã�ã�â�å�ç

�ç�Û�Ø���é�Ü�æ�Ü�ç�â�å���Û�è�Õ�à�æ���Ü�á�ç�Ø�å�Ô�Ö�ç�Ü�é�Ø���Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á�æ�Ÿ���Ü�á�Ö�ß�è�×�Ü�á�Ú�­

�Ã�â�ê�Ø�å���Ü�á�Ù�å�Ô�æ�ç�å�è�Ö�ç�è�å�Ø���Ù�â�å���Ü�á�ç�Ø�å�Ô�Ö�ç�Ü�é�Ø���×�Ü�æ�ã�ß�Ô�ì�æ���Ô�á�×���×�Ü�Ú�Ü�ç�Ô�ß���Ø�ë�Û�Ü�Õ�Ü�ç�æ

���¶�â�á�ç�Ô�Ü�á�à �Ø�á�ç���æ�ì�æ�ç�Ø�à �æ���Ù�â�å���×�Ô�ç�Ô���Ô�á�×���´ �É���Ö�Ô�Õ�ß�Ü�á�Ú

��� �̧ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�Ô�ß���æ�è�ã�ã�ß�Ü�Ø�æ���Ù�â�å���à �Ø�×�Ü�Ô���Ø�ä�è�Ü�ã�à �Ø�á�ç���Ô�á�×���Ü�á�ç�Ø�Ú�å�Ô�ç�Ø�×

�ç�Ø�Ö�Û�á�â�ß�â�Ú�ì

���¶�â�â�å�×�Ü�á�Ô�ç�Ü�â�á���ê�Ü�ç�Û���´ �É���æ�ã�Ø�Ö�Ü�Ô�ß�Ü�æ�ç�æ���×�è�å�Ü�á�Ú���Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á���Ô�á�×

�Ö�â�à �à �Ü�æ�æ�Ü�â�á�Ü�á�Ú

�Â�è�å���ç�Ø�Ô�à ���ê�â�å�Þ�Ø�×���Ö�â�ß�ß�Ô�Õ�â�å�Ô�ç�Ü�é�Ø�ß�ì���ê�Ü�ç�Û���Ö�â�á�ç�å�Ô�Ö�ç�â�å�æ���Ô�á�×���Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á

�ã�Ô�å�ç�á�Ø�å�æ���ç�â���Ø�á�æ�è�å�Ø���Ô�ß�ß���Ø�ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�Ô�ß���æ�ì�æ�ç�Ø�à �æ���ê�Ø�å�Ø���æ�Ô�Ù�Ø�ß�ì���Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ø�×�Ÿ

�ç�Ø�æ�ç�Ø�×���Ô�á�×���å�Ø�Ô�×�ì���Ù�â�å���Ù�Ü�á�Ô�ß���Ö�â�à �à �Ü�æ�æ�Ü�â�á�Ü�á�Ú���â�Ù���ç�Û�Ø���é�Ü�æ�Ü�ç�â�å���Û�è�Õ�à�æ

�×�Ü�Ú�Ü�ç�Ô�ß���Ø�ë�ã�Ø�å�Ü�Ø�á�Ö�Ø�æ�¡

�¼�Á�Æ�Ç�´�¿�¿�´ �Ç�¼�Â�Á

�Ç�Û�Ø���Ö�â�à �ã�ß�Ø�ç�Ø�×���é�Ü�æ�Ü�ç�â�å���Û�è�Õ���á�â�ê���ã�å�â�é�Ü�×�Ø�æ���Ô�á���Ø�á�Ú�Ô�Ú�Ü�á�Ú���Ô�á�×���à �â�×�Ø�å�á

�æ�ã�Ô�Ö�Ø���ê�Û�Ø�å�Ø���é�Ü�æ�Ü�ç�â�å�æ���Ö�Ô�á���Ø�ë�ã�ß�â�å�Ø���Á�â�å�ç�Û�Ô�à �ã�ç�â�á�æ�Û�Ü�å�Ø���ç�Û�å�â�è�Ú�Û

�Ü�à �à �Ø�å�æ�Ü�é�Ø���×�Ü�Ú�Ü�ç�Ô�ß���Ø�ë�ã�Ø�å�Ü�Ø�á�Ö�Ø�æ�¡���µ�ì���×�Ø�ß�Ü�é�Ø�å�Ü�á�Ú���ç�Û�Ø���Ø�ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�Ô�ß

�Ü�á�Ù�å�Ô�æ�ç�å�è�Ö�ç�è�å�Ø���ç�Û�Ô�ç���æ�è�ã�ã�â�å�ç�æ���ç�Û�Ø�æ�Ø���Ü�á�ç�Ø�å�Ô�Ö�ç�Ü�é�Ø���Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á�æ�Ÿ

�Â�ã�ç�Ü�à �è�à ��� �̧ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�æ���ã�ß�Ô�ì�Ø�×���Ô���Þ�Ø�ì���å�â�ß�Ø���Ü�á���Û�Ø�ß�ã�Ü�á�Ú���Õ�å�Ü�á�Ú���ç�Û�Ø���Ö�â�á�Ö�Ø�ã�ç

�ç�â���ß�Ü�Ù�Ø�¡

�¶�Â�Á�¶�¿�È�Æ�¼�Â�Á

�&�%

�É�´ �¿�È� �̧­���õ�©�£�¾



�z�º�o ���«�V�ã�ü�³ �@���n���0�ü�� �K���n�� �� �Õ���³�V�N�N�� �� ���í ���x �•�� �º�•

�x �¬�( �� �� �•�ü�³ �@���n���z�•�N�ã�� �� �o �ã�³ �º

�� �( �¨ ���n���¨ �º�N�º�8�«�� �8�� �V�Õ�Ý

�¨ �ã�•�•�•���R�� �V�@�º���n���¨ �º�N�º�8�«�� �8�� �V�Õ�Ý

�I �V�8�N�Ý�º�8���á �� �8�ø

�Æ�Ö�â�ã�Ø�­
�¹�è�ß�ß���Ø�ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�Ô�ß���ã�Ô�Ö�Þ�Ô�Ú�Ø���Ù�â�å���á�Ø�ê���Õ�è�Ü�ß�×���ã�å�â�ã�Ø�å�ç�Ü�Ø�æ�Ÿ���Ù�Ü�å�æ�ç���Ô�á�×���æ�Ø�Ö�â�á�×���Ù�Ü�ë
�Æ�â�ß�Ô�å���Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á���ç�â���à �Ø�Ø�ç���Æ�´�Ã���Ö�Ô�ß�Ö�è�ß�Ô�ç�Ü�â�á�æ
� �̧É���Ö�Û�Ô�å�Ú�Ü�á�Ú���Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á���ç�â���Ø�Ô�Ö�Û���ã�å�â�ã�Ø�å�ç�ì

�&�&

�Æ�Ö�â�ã�Ø�­
�Ê�Ü�å�Ü�á�Ú���Ô�á�×���Ö�â�á�á�Ø�Ö�ç�Ü�â�á���Ù�â�å���ç�Ø�æ�ç���æ�Ø�ç�è�ã�æ���Õ�Ø�Ù�â�å�Ø���Ö�â�è�á�ç�å�ì�ê�Ü�×�Ø���å�â�ß�ß�â�è�ç�æ���›�Ø�¡�Ú�¡���ç�Ô�Õ�ß�Ø���ã�å�â�Ý�Ø�Ö�ç�â�å�æ�Ÿ
�Ü�Ã�Ô�×�æ�Ÿ���á�Ø�ê���ß�Ü�Ú�Û�ç�Ü�á�Ú���æ�ç�ì�ß�Ø�æ�Ÿ���Ô�á�×���å�Ø�æ�ç�Ô�è�å�Ô�á�ç���ß�Ô�ì�â�è�ç�æ�œ
�È�¾� �ê�Ü�×�Ø���Ø�ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�Ô�ß���à �Ô�Ü�á�ç�Ø�á�Ô�á�Ö�Ø���›�ã�å�Ü�à �Ô�å�Ü�ß�ì���ß�Ü�Ú�Û�ç�Ü�á�Ú�œ

�Æ�Ö�â�ã�Ø�­
�´ �á�á�è�Ô�ß���à �Ô�Ü�á�ç�Ø�á�Ô�á�Ö�Ø���Ö�â�á�ç�å�Ô�Ö�ç
�´ �è�ç�â�à �Ô�ç�Ü�Ö���×�â�â�å���Ü�á�æ�ç�Ô�ß�ß�Ô�ç�Ü�â�á
�¹�Ü�å�Ø���æ�ç�â�ã�ã�Ü�á�Ú
�Ã�ß�è�à �Õ�Ü�á�Ú
�¿�Ü�Ú�Û�ç�Ü�á�Ú���Ô�á�×���Ö�â�á�ç�å�â�ß���æ�ì�æ�ç�Ø�à ���å�Ø�ã�ß�Ô�Ö�Ø�à �Ø�á�ç
�¿�Ø�Ú�Ü�â�á�Ø�ß�ß�Ô���ç�Ø�æ�ç�Ü�á�Ú���Ô�á�×���å�Ü�æ�Þ���Ô�æ�æ�Ø�æ�æ�à �Ø�á�ç

�Æ�Ö�â�ã�Ø�­
�¹�è�ß�ß���å�Ø�æ�ç�Ô�è�å�Ô�á�ç���Ù�Ü�ç�â�è�ç
�Á�Ø�ê���ß�Ü�Ú�Û�ç�Ü�á�Ú�Ÿ���ã�â�ê�Ø�å�Ÿ���Ô�è�×�Ü�â�Ÿ���Ù�Ü�å�Ø���Ô�ß�Ô�å�à �Ÿ���Ô�á�×���ã�å�â�Ù�Ø�æ�æ�Ü�â�á�Ô�ß���Þ�Ü�ç�Ö�Û�Ø�á���Ø�ß�Ø�Ö�ç�å�Ü�Ö�æ

�³�� �º�ã�� �N�� �� ���x �•�8�ø�º�N���«�º�³ �º�n�º�ü�� �5�� �º�� �N���n���z�� �N�N�ã�� �Õ�Ý�•��

�Æ�Ö�â�ã�Ø�­
�Å�Ø�×�Ø�é�Ø�ß�â�ã�à �Ø�á�ç���â�Ù���ç�Û�å�Ø�Ø���Ù�Ü�å�Ø� �×�Ô�à �Ô�Ú�Ø�×���Õ�è�Ü�ß�×�Ü�á�Ú�æ���Ü�á�ç�â�­

�¤�¡���¶�Ô�ç���´ ���Ù�Ü�ç�â�è�ç���Ù�â�å���Ô���å�Ø�æ�ç�Ô�è�å�Ô�á�ç
�¥�¡���¶�Ô�ç���´ ���â�Ù�Ù�Ü�Ö�Ø�æ���Ô�á�×���Ø�Ü�Ú�Û�ç���Ù�ß�Ô�ç�æ
�¦�¡���¹�â�å�ç�ì���Ù�â�è�å���Ö�Ô�ç���´ ���Ù�ß�Ô�ç�æ���Ô�á�×���Ù�â�è�å���å�Ø�ç�Ô�Ü�ß���è�á�Ü�ç�æ



�”���Ã�%�����}�,�`���ÿ�,�K���Z�Ã���	�%�� ���Z���ê���Z�	�$�ê���Z�,
�K�ê�v�	�ê�w���,�`�K���H�,�K�Z�ÿ�,���	�,�â���° �ê���w�,�`���å

�w�ê���ß�,�$�ê���Z���ê���,�H�H�,�K�Z�`�%�	�Z�}���Z�,���w�,�K��
�w�	�Z�����}�,�`���R���,�`���å���Ã���R�`�	�Z�Ã�Þ���ê

�,�H�H�,�K�Z�`�%�	�Z�}���Ã�K�	�R�ê�â

�Á�Ý�•�� �ø
�ç�� �V

�ª �V�º�@�N�ã�� �� �@�Q
�J�º�N���X�� ���Á�� �V�¬�Ý
�� �,�%�Z�Ã�ß�Z���š�R
�$�Ã�Z�Z���ê�w�I �,�H�Z�	�$�`�$�ê���ê�ß�Z�K�	�ß�R�â�ß�,�â�`��

�¯ �	�R�	�Z���f �`�K���° �ê�Þ�R�	�Z�ê
�w�w�w�â�,�H�Z�	�$�`�$�ê���ê�ß�Z�K�	�ß�R�â�ß�,�â�`��

http://www.optimumelectrics.co.uk/

	Commercial Electrical Installations
	Supporting principal contractors across commercial construction and fit-out projects
	Table of Contents

